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1. Przeznaczenie i zakres zastosowan

Tachometr Kolejki TK-2 jest stacjonarnym przyrzadem wskazujacym 1 rejestrujacym
wybrane parametry pracy kolejek podwieszanych lub kotowrotéw w podziemnych wyrobiskach
gorniczych. Oprécz wskazywania predkosci i ilosci przejechanych kilometrow, rejestruje
predkosci jazdy kolejki w funkcji czasu w wewngtrznej, nieulotnej pamigci. Do odczytu i
przenoszenia zapisanych danych stuzy Programator Iskrobezpieczny PI-1.

Tachometr jest przeznaczony do stosowania w polach niemetanowych oraz metanowych
zakladéw gorniczych, w wyrobiskach zaliczanych do stopnia ,,a”, ,,b” lub ,,c” niebezpieczenstwa
wybuchu metanu oraz klasy ,,A” lub ,,B” zagrozenia wybuchem pytu weglowego.

Tachometr TK-2 moze wspolpracowa¢ =z czujnikiem CTK-2*, urzadzeniem
przetwarzajacym ruch obrotowy napedu kolejki na impulsy elektryczne.

Tachometr TK-2 jest nowoczesniejsza wersja poprzednio produkowanego
Tachometru Kolejki TK-1 i jest jego zamiennikiem.

2. Dane techniczne

- napigcie zasilania: 15V £ 5%
- wymiary (Wys. X szer. X gr.): 300%x360%130 mm
- masa: 5kg
- temperatura otoczenia : -20°C - +40°C
- wilgotno$¢ powietrza : 0-95%
- stopien ochrony obudowy: P65
- cecha: IM2 EExibl
- rozdzielczo$¢ odczytu predkosci: 0.01 m/s
- rozdzielczos$¢ odczytu potozenia: Im

Wymagania na urzadzenia wspotpracujace:

- dlugo$¢ przewodu taczacego czujnik CTK-2* z tachometrem: max. 50 m;

- dlugos¢ przewodu taczacego czujnik zerujacy z tachometrem: max. 50 m;

- liczba wyjs¢ sygnalizacyjnych: 4;

- interfejs zewngtrzny: RS-485;

Pamigtane dane:

- rejestracja predkosci kolejki w funkcji czasu;

- data zabudowania;

- dlugos$¢ trasy (maks. 10 km);

- catkowity czas pracy (maks. 100000 h);

- kasowalny czas pracy (maks. 100000 h);

- data zerowania kasowalnego czasu pracy;

- calkowity czas jazdy kolejki (maks. 100000 h);

- kasowalny czas jazdy kolejki (maks. 100000 h);

- data zerowania kasowalnego czasu jazdy;

- zestawienie ostatnio wykonanych przegladow;

- szczytowa osiagnigta predkosé jazdy;

- data osiagnigcia szczytowej predkosci;

- czas zerowania szczytowej predkosci;

- wybrane miejsca na trasie o szczegdlnym znaczeniu (maks. 4 typy sygnalizatorow po 16
punktow na trasie);

- lokalizacja kolejki na trasie i rejestracja predkosci (historia 47 godzin ciaglej jazdy).
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Parametry wejsciowe 1 wyjsciowe tachometru TK-2:

Parametry | wejscie |wyjscie zasilania wejscie Wejscia Wyijscia  |wyjscie/wejscie
wej./wyj. |zasilania| do czujnika impulsowe z cyfrowe |[stykow przek.| komunikacyjne
CTK-2* czujnika CTK-2| parametr. RS485)
nr styku nal 30131 9112 10112; 11112 112;314; | 19(20)121; gniazdo
listwie 516;718 | 22(23)124; zewnetrzne
25(26)127; Istyki 112
28(29) 130
lo - 30 mA 8 mA 8 mA - 02A
Uo - 15,4V 5,88V 15,4V - 5,88V
Co - 6 uF 5 mF 6 uF - 5 mF
Lo - 20 mH 0,6 H 0,6 H - 15 mH
Po - 0,12 W 3mW 32 mW - 0,77 W
L - - 200 mA - 100 mA 0,3A
Ui 16V - 10V 16 V 60V 6V
Unm - - - - - -
G ~0 - 1 nF ~0 ~0 300 uF
Li ~0 - ~0 ~0 ~0 ~0
Pi - - 3.2W - 3.2W 1,8 W
3. Budowa

Schemat potaczen catosci urzadzenia jest przedstawiony na schemacie nr TK2 - 2.0.1.0.
Poszczegdlne podzespoty sa polaczone przewodami czterozylowymi, przystosowanymi do
uzytkowania w goérnictwie w obwodach iskrobezpiecznych.

Przyktadowe typy kabli potaczeniowych:
Producent Tele-Fonika:
1.YnSLY-G 3 x SR + SR
2.YnSLYkonyn-G 3 x SR + SR
3.YnSLYekzi-G 3 x SR + SR
Producent Drutplast:
1.YnKGSLY 3 x SR + SR
2.YnKGSLYkon 3 x SR + SR
3.YKGSLYkonyn 3 x SR + SR
Producent Helukabel:
1.0Z-BL-CY 4 x SR
2.0Z-BL 4 x SR
3.MOZ-BL 4 x SR
1,575 ,,17; ,,0,75” - oznacza przekrdj zyly kabla w mm?

Gdzie: ,,SR”

Tachometr zostal wykonany jako urzadzenie iskrobezpieczne. Obudowa tachometru sktada si¢ z
podstawy 1 pokrywy wykonanej z blachy stalowej St3, skrgcanych 4 $rubami z tbami
imbusowymi. Obudowa jest malowana lakierem proszkowym w kolorze niebieskim.

W podstawie obudowy znajduja si¢ 2 rzedy listw zaciskowych do potaczen z urzadzeniami
zewngtrznymi. Pokrywa zawiera otwory pod wyswietlacz i diody LED, zabezpieczone folia

pnZ:\PROJEKTY\TK2\DOC\Zmienione po certyfikacie\TK2_I0v6.0dt



samoprzylepna z naniesionymi oznaczeniami firmowymi. Na bocznej powierzchni pokrywy
znajduje si¢ gniazdo RS-485 stuzace do podiaczania komputera PC lub programatora
iskrobezpiecznego PI-1. Uklad tachometru zasilany jest z zasilacza iskrobezpiecznego, np. typu
ZIM-AX/H/ o parametrach Uo=15,8V i minimalnej wydajnosci pradowej 1 A

4. Zasada dzialania tachometru

Na podstawie impulsow dostarczonych z czujnika zainstalowanego przy napedzie kolejki
tachometr okresla predkos¢ chwilowa, z jaka porusza si¢ kolejka oraz jej aktualne potozenie na
trasie. Informacje te sa na biezaco wyswietlane na wyswietlaczach, a jednoczes$nie nastgpuje ich
archiwizacja w nieulotnej pamigci wewngtrznej, ktorej zawartos¢ moze by¢ w dowolnej chwili
odczytana i1 przedstawiona graficzne na ekranie komputera PC. Aby zapobiec nawarstwianiu si¢
btedu wskazan potozenia kolejki spowodowanego luzami mechanicznymi napgdu przy czestej
zmianie kierunku jazdy, jak i naciaganiem si¢ liny napgdowej, zastosowano czujnik kalibrujacy
instalowany na trasie przejazdu . Kolejka, aktywujac czujnik, precyzuje swoje potozenie.

W czasie postoju wyswietlacz pokazuje ilo$¢ przejechanych kilometrow na przemian z
czasem biezacym.

5. Opis wejs¢ i wyjsé na listwach zaciskowych TK-2

Wyjscia 1 wejscia sa opisane na schemacie nr TK2-2.0.1.0

Tachometr posiada 4 wejscia cyfrowe chronione (parametryzowane). Ochrona wej$¢ polega na
ciaglym badaniu stanu linii taczacej wejscie tachometru ze stykiem bezpotencjatowym tacznika.
Do prawidlowego dziatania wejs¢ parametryzowanych niezbgdne jest podtaczenie
Dyskryminatoréw Linii DL-1.

Przyporzadkowanie odpowiednich funkcji wejs¢ 1 wyj$¢ jest opisane w oddzielnej instrukcji
obstugi programu na PC.

Opis diod sygnalizacyjnych LED:

. Stan wejscia cyfrowego nr 1 (dioda §wieci: styk aktywny, pulsuje: linia uszkodzona).
. Stan wejscia cyfrowego nr 2 (dioda $wieci: styk aktywny, pulsuje: linia uszkodzona).
. Stan wej$cia cyfrowego nr 3 (dioda §wieci: styk aktywny, pulsuje: linia uszkodzona).
. Stan wejscia cyfrowego nr 4 (dioda swieci: styk aktywny, pulsuje: linia uszkodzona).
. Stan napigcia zasilajacego (dioda $wieci: za niskie napigcie zasilania) .

. Rewizja (dioda pulsuje: nalezy dokona¢ przegladu tachometru).

. Odczyt danych (dioda swieci: dane sa wysytane lub odbierane);

. Blad pamigci (dioda $wieci: awaria tachometru)

0N N W~

6. Montaz i uruchomienie
6.1 Montaz

Prace montazowe powinny by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych elektrykow z
zachowaniem aktualnych, obowiazujacych w podziemiach kopaln przepiséw bezpieczenstwa
wykonywania prac elektrycznych oraz eksploatacji urzadzen -elektrycznych w obszarach
zagrozonych wybuchem gazéw lub pytow.

Tachometr Kolejki TK-2 powinien by¢ zabudowany w miejscu umozliwiajacym dostep do
listw zaciskowych w skrzynce przylaczeniowej 1 w miejscu umozliwiajacym wygodne
odczytywanie wskazan.
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W przypadku montazu tachometru w miejscu, gdzie nie istnieje mozliwo$¢ wyrywania
kabli z przepustéw, dodatkowe listwy (klamry) boczne, przytrzymujace kable, nie musza by¢
montowane.

Dyskryminatory linii DL-1 musza by¢ montowane w poblizu miejsca zainstalowania
chronionych stykéw. Dyskryminator stuzy do kontroli stanu kabla faczacego tachometr ze stykiem
bezpotencjalowym. Kazde zwarcie lub przerwa w kablu jest sygnalizowana pulsowaniem diody
LED na ptycie czotowej tachometru.

6.2 Uruchomienie

Po montazu i potaczeniu wszystkich elementow sktadowych tachometru nalezy okresli¢
stalta napedu. Stala napedu jest liczba milimetrow jaka przejedzie kolejka migdzy dwoma
kolejnymi impulsami z czujnika CTK-2*. Stata napgdu w postaci liczby catkowitej w zakresie od
1 do 1000 musi by¢ zapisana w pamigci tachometru przy pomocy programatora PI-1 lub
komputera PC z oprogramowaniem komunikacyjnym.

Sposob wyliczania statej napedu:

1. Wpisa¢ stata napedu rowna 1000 (podczas jazdy, na wyswietlaczu 4-segmentowym, lewym,
wyswietli si¢ wowczas 1los¢ impulséw z czujnika);

2. Doprowadzi¢ do pierwszego wejscia cyfrowego impuls zerujacy;

3. Zaznaczy¢ na szynie jezdnej aktualne potozenie kolejki;

4. Przejecha¢ kolejka odleglos¢ taka, aby czujnik zliczyt co najmniej 200 impulsow.

5. Zaznaczy¢ ponownie na szynie jezdnej aktualne potozenie kolejki.

Odlegto$¢ pomigdzy dwoma zaznaczonymi punktami na szynie, wyrazona w milimetrach,
podzielona przez ilo$¢ zliczonych impulsow (lewy wyswietlacz) daje w wyniku stata tachometru.
Stata ta nalezy zaokragli¢ do pelnych jednostek.

Po wpisaniu statej napedu do tachometru, urzadzenie jest gotowe od pracy.

7. Obshluga

Utrzymanie w pelnej sprawnosci dziatania catosci uktadu tachometru, wymaga
systematycznego przeprowadzania przegladow okresowych (miesigcznych lub kwartalnych).
Przeglady te dokonuje uprawniona osoba dozoru.

Niezaleznie od przegladow miesigcznych i kwartalnych nalezy przeprowadza¢ przeglady
biezace (codzienne), w zakres ktdrych wchodzi sprawdzenie stanu technicznego tachometru
(widoczne uszkodzenia mechaniczne lub nieprawidiowosci w funkcjonowaniu).

W zakres przegladéw okresowych wchodza nastepujace czynnosci:
- sprawdzenie i ustawienie zegara czasu rzeczywistego;
- sprawdzenie gniazda RS-485;
- sprawdzenie potaczen przewodow wewnatrz skrzynki potaczeniowe;j;
- sprawdzenie polaczen kablowych na zewnatrz tachometru;
- sprawdzenie poprawnosci dziatania tacznikow 1 czujnika CTK-2%;
- dokrecenie wszystkich $rub i1 nakretek.
W przypadku zauwazenia nieprawidlowosci w dziataniu uktadu nalezy skontaktowac si¢ z
serwisem okreslonym przez firm¢ ZMUE.

8. Transport i przechowywanie
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Tachometry moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami lokomocji. W czasie
transportu urzadzenia powinny by¢ zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi i silnymi
udarami mechanicznymi. Dopuszcza si¢ transport w temperaturze -25°C do 50°C. Czgsci
sktadowe tachometru po transporcie powinny by¢ zdolne do pracy po 6 godzinach przebywania w
temperaturze normalne;j.

Tachometry powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zamknigtych o wilgotnos$ci
wzglednej do 75% 1 temperaturze od 0°C do +40°C, bez oparéw aktywnych zwiazkow
chemicznych.

1. Zagrozenia stwarzane przez urzadzenie dla otoczenia i obslugi

Urzadzenie TK-2 jest wykonane z materialéw nie stwarzajacych zagrozenia dla otoczenia i
obstugi.
Ze wzgledu na cigzar, nalezy zachowac ostroznos$¢ podczas transportu i montazu.

8. Dane producenta

Zaktad Montazu Urzadzen Elektronicznych
ul. Fabryczna 3

43-100 Tychy

telefon: 032217 5875

faks: 0322175879

e-mail: zmue@zmue.com.pl
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